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LABORATORIUM ELEKTROTECHNIKI POJAZDOWE)

Zakres dziatania

Laboratorium prowadzi badania zgodnosci elektrycznych i elektronicznych elementéw wyposazenia pojazdow:

1. Badania homologacyjne na zgodnos¢ z requlaminem nr 10 EKG ONZ, kompatybilnosci elektromagnetycznej elektrycznego wyposazenia
pojazdéw.

2. Badania homologacyjne na zgodnos¢ z requlaminami EKG ONZ nr: 18, 97, 116 oraz dyrektywa nr 74/61/EEC, urzadzen zabezpieczajacych
pojazdy przed nieuprawnionym uzyciem (w szczegélnosci systemow autoalarmowych i immobiliserdw).

3. Badania na zgodnos¢ z requlaminami EKG ONZ nr: 28, 118, 122 i innymi aktami normatywnymi, podzespotdw motoryzacyjnych. W szcze-
géInosci wykonywane sq badania:

parametréw elektrycznych,

parametréw mechanicznych,

odpornosci na dziatanie warunkéw $rodowiskowych (temperatury, wilgotnosci, korozji),

odpornosci na drgania,

kompatybilnosci elektromagnetycznej.

4. Badanie skutecznosci systemow zabezpieczen pojazdéw — na potrzeby towarzystw ubezpieczeniowych.

Kierownik: Osoba do kontaktu:

dr hab. inz. Stanistaw Gad, prof. PSk drinz. Grzegorz Ston

tel.: 413424143 tel.: 413424 143; 413424222
e-mail: sgad@tu.kielce.pl faks: 413424143

e-mail: lep@tu.kielce.pl

Komora klimatyczna KPK-3626/11

Komora przeznaczona do badan klimatycznych urzadzen, wyrobéw
i materiatéw. Parametry robocze:

— wilgotnos¢ wzgledna: do 95%,

— temperatura: —70+-100°C,

— wilgotnos¢ wzgledna: 0+100%.

Komora deszczowa

Komora przeznaczona do badania szczelnosci obudowy przed wnikaniem
wody.
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Wstrzasarka wibracyjna TIRA VIB 5142

Przeznaczona do prob zmeczeniowych sinusoidalnych o statej i zmiennej
czestotliwosci. Zakres pomiarowy:

— zakres czestotliwosci: 05000 Hz, max.,

— przyspieszenie: 500 m/s?, max.,

— amplituda: 20 mm, max.,

— obciazenie: 100 kg.

Komora grzewcza
Zakres pomiarowy do 160°C.

Wstrzasarka udarowa Tira Shock 4110

Zakres pomiarowy:
— czestotliwo$¢ udaru od 0,2 Hz do 2 Hz,
— przyspieszenie od 0,1 mm/s* do 3200 m/s2.

Zestaw przyrzadéw generujacych i analizujacych zaktécenia

— odbiornik pomiarowy zaburzen radiowych ESCI; zakres czestotliwosci
9 kHz-3 GHz. Pomiary wg wszystkich standardow cywilnych: CISPR,
EN, ETS, FCC, ANSI €63.4, VCCI i VDE, automatyczne procedury
pomiarowe dla TOI, ACP(R), 0BW;

— generator RF z synteza czestotliwodci HM 8135; zakres czestotliwosci
od 1 Hz do 3 GHz, rozdzielczos¢ 1 Hz w catym zakresie;

— wzmacniacz mocy (BA 3G-025; zakres czestotliwosci od 800 MHz
do 3,1 GHz, moc wyjsciowa 25 W.
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. | GTEM 750

Komora GTEM 750

Komora GTEM do pomiaréw emisji i testéw odpornosci — jako szczelne
Srodowisko, z odpowiednia warstwg absorbujaca, zgodne z IEC/EN
61000-4-3 i IEC/EN 61000-4-20.

Zakres pomiarowy: DC do 20 GHz.

Komora GTM

Zakres pomiarowy:
— czestotliwo$¢ pracy od 0 Hz do 1 GHz, max.,
— przestrzen pomiarowa: dt. 17 cm, szer. 23 cm, wys. 10 cm.

Stanowisko do badania odpornosci wyrobéw na wytadowania
elektrostatyczne wraz z zestawem generatorow

— UCS 200 N (kompaktowy generator impulsow mikro- i nano-
sekundowych z wbudowana siecig sprzegajaca 60 V/50 A, generujacy
impulsy 1, 2a, 3a/3b, 6 oraz z funkcja swobodnego programowania
ksztattu impulsow);

— VDS 200 N (kompaktowy generator impulséw zaburzen sieci
poktadowej 60 V/10 A, o pasmie pracy DC-50 kHz przy 16 Vpp,
generujacy impulsy 2b, 4);

— (WS 500 N (kompaktowy generator zaburzen zawierajacy: generator
sinusa wraz modulacjami 10 kHz-1 GHz, wzmacniacz 100 W w zakresie
10 kHz-400 MHz, sprzeg dwukierunkowy zakres do 1 GHz, 4-kanatowy
miernik mocy do 1 GHz, zautomatyzowany przetacznik do podtaczenia
zew. wzmacniacza, cegi BCl 10 kHz-400 MHz zgodnie 2 1S011452-4);

— LD 200 N (kompaktowy generator impulséw Load Dump wraz
z whudowang siecia sprzegajaca 60 V/30 A, generujacy impulsy 5, 7
z funkcja swobodnego programowania ksztattu impulsu);

— ESD 30 N (generator do symulacji wytadowar elektrostatycznych,
do testowania komponentéw elektronicznych dla zastosowan
przemystowych i samochodowych; zakres do 30 kV).




LABORATORIUM ELEKTROTECHNIKI POJAZDOWE)

Wstrzasarka SignalForce

Max. udar 6672 N, przy szer. impulsu 3 ms, przysp. 93 g drgania i udary
0d 0 kHz do 5 kHz.

Komora klimatyczna PL-2KPH

Komora do sprawdzania odpornosci na wilgotnos¢ i temperature.

Zakres pomiarowy:

— zakres temperatury: od -40°C do +150°C,

— zakres wilgotnosci: od 20% do 98% RH,

— pojemnos¢: 2251,

— dokfadnos¢ przestrzennego rozktadu temperatury: +1,5°C,

— szybko$¢ zmian temperatury wg normy PN-EN 60068-3-5: 3°C/min
dla grzania, 2°C/min dla chfodzenia.
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Pracownia Nowych Technologii w Technice Swietinej

Zakres dziatalnosci

Prowadzenie prac badawczych w zakresie szeroko rozumianej technologii w technice Swietlnej, a szczegdlnie w zakresie cech i whasciwosci
promieniowania optycznego w funkgji sktadu chemicznego przestrzeni wytadowczej, jego oddziatywania na srodowisko, topologii uktadéw
stabilizacyjno-zaptonowych i ich wptywu na parametry jakosci energii elektrycznej i parametréw Swietlno-optycznych.

Okreslanie charakterystyk wtasnosci fizykochemicznych materiatéw luminescencyjnych i cech promieniowania optycznego.

Osoba do kontaktu:

dr hab. inz. Antoni Rézowicz, prof. PSk
tel.: 413424243

e-mail: rozowicz@tu.kielce.pl

Fotogoniometr

Umozliwia pomiar strumienia Swietlnego oraz wyznaczenie krzywej
rozsytu $wiattosci.

Gtéwne cechy:

— ruchy 180° ruch C355°,

— gtebokos$¢ ruchu justujacego 400 mm,

— laser wspomagajacy prawidtowe ustawienie pfaszczyzny wyjscia,

— niezalezne 16-bitowe dekodery potozen katowych, doktadnosc
nastaw kata Ciy0,2°,

— doktadnos¢ odezytu pozycji 0,05°,

— naped serwomotorami.

Kula Ulbrichta

Kula przeznaczona jest do pomiaréw catkowitego strumienia $wietlnego
dowolnych Zrddet Swiatta (zarowego, jarzeniowego, ledowego).
Gtéwne cechy:

— S$rednica 2 metry,

— wykonczenie metalowe,

— wspétczynnik odbicia wewnetrznej powierzchni kuliR = 0,8,

— p6tkule rozsuwane na odlegtos¢ 70 cm,

— pokrycie farba fotometryczna.
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Pracownia Nowych Technologii w Technice Swietinej

Wzorce fotometryczne

Wzorzec rozktadu widmowego typu A.

Wzorzec rozktadu widmowego typu D.

Wzorzec temperatury barwowe;.

Wzorzec bieli SCS — (0,2-99).

Wzorzec barwy SRS — (PU, YE, RE, GR, GN, YG, R).
Wzorzec przepuszczania szklany G-250.

Wzorzec wspétczynnika odbicia.

Wzorzec transmisji danych.

Spektrofotometr

Przenosny spektrofotometr o geometrii sferycznej i pionowej konstrukgji

do pomiaréw barwy probek o skomplikowanym ksztatcie i wypuktych

powierzchniach. Pomiar moze by¢ wykonywany jednoczesnie w trybie

ze sktadowg lustrzang uwzgledniong i wyttumiona, dodatkowo mozliwe

jest okreslenie stopnia potysku pod katem 8°.

Gtéwne cechy:

— zakres dfugosci fali: od 400 nm do 700 nm,

rozdzielczos¢ widmowa 10 nm; szeroko$¢ potéwkowa ok. 10 nm,

Zrddto Swiatta: ksenononowa lampa btyskowa z filtrem UV,

czas pomiaru okoto 15,

powtarzalno$¢ — odchylenie standardowe 0,1%,

iluminant: CIE: A, C, D50, D65, F2, F6, F7,F8,F10,F11,F12,

— przestrzenie barw: L*a*b*, L*C*h, Hunter Lab, Yxy, XYZ, Munsell
i réznice koloru w tych przestrzeniach.

Miernik koloru i luminangji

Umozliwia pomiar luminangji i chromatycznosci réznorodnych obiektdéw, jak

ekrany plazmowe, LCDiLED, zewnetrzne wyswietlacze wielkoformatowe,

lampy wysokoci$nieniowe i panele wskaznikowe.

Gtéwne cechy:

— zakres pomiaru: 0,01 cd/m220 000 000 cd/m?,

— doktadnosc: 0,02 cd/m?, xy: +0,004,

— metoda pomiaru: detektor widmowy, siatka dyfrakcyjna, liniowa
matryca fotodiod,

— brytowy kat pomiaru: 1°,0,2°,0,1°,

— minimalny obszar pomiaru: 0,5 mm,

— przestrzen barw: Lv xy, Lv u'v; Lv TAuv, XYZ, dominujaca dtugosc fali.
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Pracownia Nowych Technologii w Technice Swietinej

Spektroradiometr z kamera UV

Umozliwia pomiar rozktadu widmowego promieniowania w zakresie od
200 do 1200 nm.

Gtéwne cechy:

— zakres pomiarowy: 200-1200 nm,

— ogniskowa 750 mm,

— przystonaf/9,8,

— rozdzielczo$¢ 0,02 nm.

Spektroradiometr z kamera IR

Umozliwia pomiar rozktadu widmowego promieniowania w zakresie od
600 do 1800 nm.

Gtéwne cechy:

— zakres pomiarowy: 600-1800 nm,

— ogniskowa 750 mm,

— przystonaf/9,8,

— rozdzielczo$¢ 0,02 nm.

Kamera termowizyjna

Gtéwne cechy:

— czutos¢ termiczna 0,08°C,

— zakres widma od 8 um do 14 um,

— zakres temperatur od -20°C do 1200°C,
— dokfadnos¢ +£2°Club +2%.

Szerokopasmowy wzmacniacz mocy z generatorem sygnatu

Gtéwne cechy:

— zakres czestotliwosci: od 20 Hz do 100 kHz,

— napiecie wyjsciowe: +/- 230V,

— prad wyjsciowy: 2 A; zabezpieczenie przed przecigzeniem pradowym,
— dowolny ksztatt sygnatu wyjsciowego.




LABORATORIUM INZYNIERII ELEKTRYCZNE)
Pracownia Nowych Technologii w Technice Swietinej

Spektroradiometr

Umozliwia pomiar widma, luminangji i chromatycznosci wszelkich

Zrodet Swiatta i wyswietlaczy. Moze by¢ stosowany do pomiaru wszelkich

urzadzen emitujacych swiatto, szczegdlnie do ekrandw i wyswietlaczy

(LCD, PDP, FED, OLED i innych) oraz nowoczesnych Zrédet swiatta LED

i jarzeniowych. Gtéwne cechy:

— zakres dtugosci fali: od 380 do 780 nm,

— brytowy kat pomiaru: 1°,0,2°,0,1°,

— kat wyswietlania dtugosci fali: 1 nm,

— doktadnos¢ mediany dtugosci fali 0,3 nm,

— zakres pomiaru luminancji: od 0,003 do 500.000 cd/m?,

— doktadnos¢ pomiaru luminangji £2%,

— doktadnos¢ pomiaru chromatycznosci xy: +0,0015,

— wyswietlane dane kolorymetryczne: Lv x y, Lv u’ v, Lv TAuy, XYZ,
wykres widma, dominujaca dtugos¢ fali, czystos¢ wzbudzenia,
luminancja skotopowa.

| | .uohlﬂ\

Trojfazowy rejestrator jakosci energii elektrycznej

Gtéwne cechy: rejestraia ciggta: wartosd  skuteczne  tréjfazowych
napie¢ i pradow wraz z odpowiadajacymi im wartosciami minimalnymi
i maksymalnymi w przedziale usredniania; moce czynne (P), bieme (Q)
i pozome (S); wspétczynnik mocy; energia; wskazniki migotania Swiatfa Pst
i PIt; wspétczynnik asymetrii napiecia K2U oraz sktadowe symetryczne: zgodna,
przeciwna i zerowa; wartosci skuteczne wyzszych harmonicznych napiec
i pradéw do rzedu 50 oraz interharmonicznych wraz z odpowiadajacymi im
wartosciami maksymalnymi w przedziale usredniania; czestotliwos¢ napiecia
wraz z odpowiadajacymi jej wartosciami minimalnymi i maksymalnymi
w przedziale usredniania; sygnaty napieciowe do transmisji informacji
natozone na napiecia zasilajace.

Komora klimatyczna

Komora do testéw klimatycznych i temperaturowych zapewniajaca
duzg szybkos¢ zmian temperatury i szeroki zakres requlacji parametrow
klimatycznych.

Gtéwne cechy:

— pojemnos$¢ 680 litrow, zakres temperatur od -45°C do 180°C,

— zakres requlacji wilgotnosci od 10% do 98% RH,

— szybko$¢ zmian temperatury od 4°Cdo 6°C/minute,

— dopuszczalne obcigzenie cieplne (emisja ciepta przez testowane
obiekty): 4,5 kW dla testéw temperaturowych i 500 W dla testéw
klimatycznych,

praca ze statymi parametrami lub z programem zmiennych cykli,
rozdzielczo$¢ ustawienia temperatury 0,1°C,

— rozdzielczo$¢ ustawiania wilgotnosci 1% RH,

rozdzielczos¢ ustawienia czasu 1 minuta.

EEEEU:’
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Pracownia Badawczo-Projektowa Maszyn Elektrycznych Nowej Generagji i Systemow Mechatronicznych

Zakres dzialalnosci

Pomiar wielkosci analogowych i 16-cyfrowych. Pomiar wielkosci analogowych o réznych poziomach napiec odniesienia. Pomiar pradu od DC
do 15 MHz. Symulagja i uruchamianie energoelektronicznych uktadow maszyn elektrycznych i systemow mechatronicznych. Ksztattowanie
tréjfazowych napiec i pradow o dowolnej niesymetrii, zawartosci harmonicznych i czestotliwosci od 15 Hz do 1200 Hz w odniesieniu do
zasilania maszyn elektrycznych. Analiza widma (kompatybilnosci elektromagnetycznej) maszyn i urzadzen elektrycznych. Pomiar sygnatéw
analogowych i cyfrowych w srodowisku Matlab oraz LabView. Zaawansowana realizacja algorytmow sterowania maszynami elektrycznymi.
Pomiar momentu i predkosci obrotowej. Akwizycja danych, wykonywanie ztozonych obliczer, programowanie, tworzenie algorytméw.
Zaawansowane sterowanie praca maszyn asynchronicznych i synchronicznych wektorem pola magnetycznego w petli otwartej i zamknietej
oraz z wykorzystaniem sprzezen. Projektowanie i optymalizacja konstrukcji maszyn elektrycznych oraz symulacja komputerowa maszyn
elektrycznych oraz uktadéw mechatronicznych.

Zaawansowane sterowanie pracg maszyn elektrycznych w oparciu o graficzny i tekstowy jezyk programowania.

Osoba do kontaktu:

dr. inz. Krzysztof Ludwinek

tel.: 413424 683; 4134 24 457
e-mail: k.ludwinek@tu.kielce.pl

#~\ OMRON

SOLUTION PARTNER

Certyfikat autoryzacyjny

Katedra Maszyn Elektrycznych i Systeméw
Mechatronicznych Politechniki $wigtokrzyskiej

Komputerowe Laboratorium Maszyn Elektrycznych
i Systemow Mechatronicznych

owanym partnerem firmy OMRON ELECTRONICS Sp. z 0.0.
ia szkoled i zajeé jmuj;

bstugi, i ikow PLC, terminali
apedow elektrycznych | robotow przemystowych firmy OMRON.

ium Maszyn i Systemow
f b

certyfikatu ukoficzenia kursow:

S1-Obstuga i PLC (poziom
52 -Obsluga i (poziom

e i < Certyfikat autoryzacyjny od firmy Omron

i Roboty

Certyfikat autoryzacyjny od firmy Omron dla Komputerowego Laborato-
rium Maszyn Elektrycznych i Systeméw Mechatronicznych uprawnia do
prowadzenia szkolen z obstugi kompaktowych i modutowych sterowni-
kéw PLC, paneli operatorskich HMI, sieci komunikacyjnych, serwonape-
dow (akredytacja firmy OMRON).

Stanowisko do pracy maszyn elektrycznych w uktadzie nadaznym

W sktad stanowiska wchodza:

— kompaktowy sterownik PLC typu CP1L wraz z modutami we/wy
analogowych,

— dwasilniki indukcyjne zasilane poprzez falowniki napiecia F7 i A1000,

— hamownica proszkowa,

- zasilacz.




LABORATORIUM INZYNIERII ELEKTRYCZNE)
Pracownia Badawczo-Projektowa Maszyn Elektrycznych Nowej Generagji i Systemow Mechatronicznych

Stanowisko kompaktowych i modutowych sterownikow PLC

Do wspétpracy z falownikami napiecia oraz serwonapedem poprzez

moduty cyfrowe i komunikagji szeregowe;.

W sktad stanowiska wchodza:

modutowy sterownik PLC typu CJ wraz z modutami we/wy cyfrowych

i analogowych oraz modutami komunikacyjnymi,

kompaktowy sterownik PLC typu CP1L wraz z modutami we/wy

analogowych,

panel dotykowy NS,

oscyloskop cyfrowy TDS 2004 firmy Tektronix,

— zestaw silnik indukcyjny, ktéry moze by¢ zasilany poprzez trzy
falowniki napiecia F7, V1000 i 3G3MV,

— serwonaped Junma Puls,

— zestaw napieciowych i pradowych sond pomiarowych firmy Tektronix.

Zestaw falownikow napiecia do zadan specjalnych

Umozliwiajacy zaawansowane sterowanie pracg maszyn asynchronicz-
nych, synchronicznych oraz z magnesami trwatymi wektorem pola ma-
gnetycznego w petli otwartej oraz z wykorzystaniem sprzezei zwrotnych.
W sktad zestawu wchodza:

— falowniki napiecia: G7, F7, A1000,

— rezystory do hamowania,

— silnik indukcyjny wraz z hamownica proszkowa.
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Pracownia Badawczo-Projektowa Maszyn Elektrycznych Nowej Generagji i Systemow Mechatronicznych

Zakres dziatalnosci

— projektowanie i optymalizacja konstrukcji maszyn elektrycznych,

— modelowanie obwodowe maszyn elektrycznych oraz ztozonych uktaddw elektromechanicznych,

— modelowanie polowe i polowo-obwodowe maszyn indukeyjnych, synchronicznych i bezszczotkowych wzbudzanych magnesami trwatymi
w przestrzeni 2D/3D,

— wplyw niesymetrii i odksztatcenia napiec zasilajacych sieci na whasnosci eksploatacyjne transformatoréw i maszyn elektrycznych,

— zastosowanie sterownikéw PLC, uktadéw mikroprocesorowych i procesoréw sygnatowych do sterowania praca maszyn elektrycznych
i urzadzen energoelektronicznych.

Osoba do kontaktu:

dr.inZ. Krzysztof Ludwinek

tel.: 4134 24 683; 4134 24 457
e-mail: k.ludwinek@tu.kielce.pl

Zestaw trzech programowalnych falownikéw napiecia
Zestaw wraz z wbudowanymi przetwornikami do pomiaru napie¢
i pradéw po stronie DCi AC.

Zestaw sond CWT
Zestaw z gietkimi i cienkimi koricowkami umozliwiajacymi pomiar
pradéw na nézkach tranzystoréw w falownikach mocy.
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Pracownia Badawczo-Projektowa Maszyn Elektrycznych Nowej Generagji i Systemow Mechatronicznych

Stanowisko przemystowych sterownikéw PLC

i zaawansowanego wieloosiowego kontrolera ruchu

W sktad stanowiska wchodza:

— zaawansowany wieloosiowy kontroler ruchuTrajexia wrazz modutami
NX i serwonapedami R88D-KNO2H-ML2 zasilajace serwosilniki
w osiach XYZ w sieci Mechatrolink 1,

— modutowy sterownik PLC typu CS wraz z modutami we/wy cyfrowych
i analogowych oraz modutami komunikacyjnymi.

B oBBRER @

Stanowisko do pomiaru kompatybilnosci elektromagnetycznej
W sktad stanowiska wchodza:

— analizator widma HM 5014-2 z generatorem $ledzacym,

— interfejs z optoizolacja RS232 HMS3010,

— zestaw sond Hz 530.




LABORATORIUM INZYNIERII ELEKTRYCZNE)
Pracownia Badawczo-Projektowa Maszyn Elektrycznych Nowej Generagji i Systemow Mechatronicznych

Zaawansowany mikroprocesorowy zestaw dSpace
do sterowania w czasie rzeczywistym w Srodowisku MATLAB

= 0 T .;.i]‘i‘ N W skfad zestawu wchodza:
l‘ l[; U Y I‘l"w,':i R — dSpice — ptyta gtéwna z procesorami sygnatowymi z panelem we/wyj,
ERER L 3 TR SN
o S “ﬁg‘l‘,t"._‘._‘ T — kompilator skrosny dla Power PC,

- oprogramowanie.

Zestaw kart A/Ci (/A

W sktad zestawu wchodza karty typu:

— NI PXle-6356 do akwizydji danych na zfacze PXI w jednej obudowie
NI-PXI-1073,

— NI PXI-6221 do akwizycji danych na ztacze PXI w jednej obudowie
NI-PXI-1033.

Robot przemystowy SCARA

Stanowisko z programowanymi systemami bezpieczerstwa

i analizatorem parametréw napie¢ pradow zasilania

W sktad stanowiska wchodza:

— kurtyna optyczna,

— sterownik programowalny PLC wraz z cyfrowymi i analogowymi
modutami we/wy,

— analizator parametréw napie¢ pradéw zasilania,

— zestaw sond napieciowych oraz pradowych typu cewki Rogowskiego
do 3000 A.




LABORATORIUM INZYNIERII ELEKTRYCZNE)
Pracownia Badawczo-Projektowa Maszyn Elektrycznych Nowej Generagji i Systemow Mechatronicznych

Stanowisko do badan maszyn elektrycznych matej mocy

Wyposazenie stanowiska:

— spegjalistyczny oscyloskop cyfrowy MSO 4034A (pomiar czterech
wielkosci analogowych i 16-cyfrowych) firmy Tektronix,

— wzmacniacz TCPA + sonda pradowa TCP 3000 — dwa zestawy (pomiar
pradu od DCdo 15 MHz) firmy Tektronix,

— momentomierz tensometryczny 1 NmT34FN firmy Hottinger Baldwin

Mestechnik,

zestaw MGC Plus,

silnik tarczowy PTT 16, 300 W, 3000 obr/min,

zasilacz laboratoryjny PS 8360-15T,

kompaktowy sterownik PLC wraz z zestawem przekazZnikow.

Stanowisko do badania generatora synchronicznego

samowzbudnego

Wyposazenie stanowiska:

— spegjalistyczny oscyloskop cyfrowy MSO 4034A (pomiar czterech
wielkosci analogowych i 16-cyfrowych) firmy Tektronix,

— wzmacniacz TCPA + sonda pradowa TCP 3000 — dwa zestawy (pomiar
pradu od DC do 15 MHz) firmy Tektronix,

— falownik do zadan specjalnych z silnikiem indukcyjnym o mocy
1TkW,

— momentomierz tensometryczny 100 Nm Dataflex.




LABORATORIUM INZYNIERII ELEKTRYCZNE)
Pracownia Charakteryzacji Materiatow

Zakres dziafalnosci:

(Charakteryzacja materiatow statych, w tym cienkowarstwowych oraz ciektych metoda spektroskopii ramanowskiej i podczerwieni (FTIR) na
potrzeby elektroniki, technologii materiatowych, biotechnologii, medycyny, archeologii i kryminalistyki.

Pomiary widm ramanowskich w trybie mikro i makro, analiza widm, identyfikacja zwiazkéw.

Analiza jednorodnosci materiatow i substancji metodq mapowania ramanowskiego.

Obrazowanie mikroskopowe z rozdzielczoscig do 1 um.

Pomiary ramanowskie i mikroskopowe w zakresie temperatur 77-400 K.

Pomiary mikroskopowe, ramanowskie i w podczerwieni w trakcie przeptywu gazéw.

Osoba do kontaktu:

drinz. Radostaw Belka

tel.: 413424767

e-mail: r.belka@tu.kielce.pl

Zautomatyzowany system dyspersyjnej spektrometrii

ramanowskiej Nicolet Almega XR

— spektrometr ramanowski Almega XR, zakres 100-6500 cm”,
rozdzielczos¢ 2 cm™,

— mikroskop optyczny Olympus BX51 wraz z obiektywami 10x, 20x,
50x, 100x oraz dtugodystansowym obiektywem 50x, podswietlanie
w Brightfield/Darkfield, kamera USB,

— zautomatyzowany stolik mikroskopowy o wysokiej precyzji (0,1 p),
kontrolowany zewnetrznym joystickiem w obszarze 4 x 3 cala,

— Zrédta promieniowania laserowego: NIR 780 nm, 532 nm, 473 nm,

— komora makro do prébek w konfiguracji rozpraszania wstecznego,

— sonda swiattowodowa do pomiardw prébek wielkogabarytowych,

— oprogramowanie do akwizycji pomiardw i przetwarzania, i analizy
widm, biblioteki widm ramanowskich,

— stolik temperaturowy Linkam, zakres: 77-360 K.

Spektrometr FTIR Nicolet 6700

— zakres pomiarowy: 600-12500 cm™, rozdzielczo$¢: 0,1 cm™,

— przystawki ATR i SAGA do pomiaréw bardzo cienkich warstw (<1 pm),

— oprogramowanie do akwizycji pomiardw i przetwarzania, i analizy
widm.




LABORATORIUM INZYNIERII ELEKTRYCZNE)
Pracownia Charakteryzacji Materiatow

Uktad do badania materiatow w kontrolowanych warunkach

ci$nienia i przeptywu gazow

— petna wspétpraca ze spektrometrem ramanowskim Nicolet Almega
XR oraz spektrometrem FTIR 6700,

— dedykowany do gazow zawierajacych wodor,

— zakres cisnied w komorze: 0,3-1,5 bara,

— zakres przeptywnosci: 14-140 I/h (w warunkach 1 bara).

Zastosowania naukowe

Badania prébek materiatow statych i ciektych w zastosowaniach inzynierii
materiatowej, elektroniki, nanotechnologii, chemii, biologii, medycyny
i kryminalistyki. Identyfikaga wybranych zwiazkéw nieorganicznych
i organicznych (posiadana baza to ponad 10 tysiecy widm). Badania
nanostruktur weglowych (DLC, fullereny, nanorurki itp.). Badania
materiatowe zwigzkéw chemicznych, nanokompozytow (np. Si, SiC, Ti0,
itp.), farmaceutykéw i tworzyw sztucznych. Mapowanie ramanowskie
w badaniach jednorodnosci i jakosci réznych struktur i zwigzkéw. Badania
w obecnosci gazéw (np.: azot, argon, woddr). Obrazowanie mikroskopowe.

Zastosowania przemystowe

— przemyst medyczny, implantologia, protetyka — jako wazny element
testowania jakosci i jednorodnosci strukturalnej materiatow elemen-
tow i powtok zawierajacych hydroksyapatyt, a takze w identyfikaji
Srodkow farmakologicznych,

— przemyst ceramiczny i elektroniczny — badania identyfikacyjne
i jakosciowe materiatéw ceramicznych i pétprzewodnikéw (m.in.
tlenki tytanu, cyrkonu, krzem, wegliki krzemu itp.),

— przemyst drukarski 3D — badania identyfikacyjne i jakosciowe fila-
mentéw 3D, monitorowanie procesu fotopolimeryzacji w technologii
SLA,

— przemyst tworzyw sztucznych i ich przetwdrstwo — mozliwos¢
identyfikacji i klasyfikacji odpadéw plastikowych, identyfikacja
weglowodordw aromatycznych,

— przemyst optyczny i optoelektroniczny — badania jakosciowe szkiet
niekrzemionkowych oraz szkiet z tworzyw sztucznych,

— przemyst gazowniczy — badania wplywu gazw na strukture
materiatow.




LABORATORIUM INNOWACYJNYCH TECHNIK KOMPUTEROWYCH
Pracownia Multikomputerowa Robotoéw Mobilnych

Zakres dziatalnosci

Zastosowanie mobotdw do monitorowania otoczenia.

Opracowanie systemdw informatycznych analizujacych i przetwarzajacych dane gromadzone przez moboty.

Poréwnanie algorytméw heurystycznych i analitycznych wyznaczajacych optymalng trase robota wykonujacego okreslone zadanie.
Opracowanie i zastosowanie symulatora pracy mobota w $rodowisku multikomputera.

Opracowanie skalowalnej, odpornej na btedy aplikacji dla systemu multikomputerowego umozliwiajacej przechowywanie i wydajne
przetwarzanie informacgji.

Opracowanie zbioru aplikacji internetowych umozliwiajacy korzystanie z pracowni podmiotom zewnetrznym.

Kierownik:

drinz. Grzegorz tukawski

tel.: 413424153

e-mail: g.lukawski@tu.kielce.pl

Pioneer 3DX — robot mobilny o budowie modularne;

— udzwig powyzej 20 kg,

— 8 czujnikéw ultradzwiekowych z przodu robota,

— 8 czujnikéw ultradzwigkowych z tytu robota,

— mozliwos¢ recznego sterowania za pomoca joysticka,

— mozliwo$¢ wymiany akumulatoréw podczas pracy,

— oprogramowanie dla robota,

— komputer poktadowy, modut Wi-Fi w standardzie 802.11,

— monochromatyczny system wizyjny stereo,

— dalmierz laserowy typu SICK LMS200,

— zyroskopowy system korekcji potozenia,

— chwytak zdwoma stopniami swobody,

— tylny zderzak z mechanicznym czujnikiem wykrywania kolizji — pie¢
czujnikéw nacisku.

Pioneer 3AT - robot mobilny o budowie modularnej

— osiem czujnikéw ultradZwigkowych z przodu robota,

— osiem czujnikéw ultradzwigkowych z tytu robota,

— mozliwos¢ recznego sterowania za pomoca joysticka,

— mozliwo$¢ wymiany akumulatordw podczas pracy (ang. hot swap),

— oprogramowanie dla robota bazujace na systemie Linux i obejmujace
programy narzedziowe oraz biblioteki podprograméw do tworzenia
wiasnych programéw,

— komputer poktadowy: modut Wi-Fi w standardzie 802.11,

— monochromatyczny system wizyjny stereo,

— zyroskopowy system korekcji potozenia,

— chwytak z dwoma stopniami swobody,

— 12-kanatowy odbiornik sygnatu GPS,




LABORATORIUM INNOWACYJNYCH TECHNIK KOMPUTEROWYCH
Pracownia Multikomputerowa Robotéw Mobilnych

Klaster serweréw x86-64

— dwie szafy RACK 80x100 cm,

— siec¢Infiniband QDR 40 Gbit oraz Ethernet 1 Gbit,

— zasilanie z redundancjg i podtrzymaniem przez zasilacz UPS o mocy
24 kW,

— zarzadzanie z pomocg konsoli KVM,

— serwer NAS o pojemnosci 16 TB ztozony z 20 dyskow potaczonych
w macierz typu RAID 60,

— 16 serweréw typu BLADE o architekturze x 86-64, kazdy
wyposazony w cztery procesory 8-rdzeniowe, 1 GB pamieci RAM
na kazdy rdzen procesora, dysk twardy 150 GB na kazdy modut.

Ptyta prototypowa FPGA Altera

Prototypowanie systeméw wbudowanych w architekturze SOPC.

Plyta prototypowa ARM APF51 Dev
zmodutem GSM Hilo 3G (HSDPA) i GPS
Uktad APF51-M512-F512-F9.




LABORATORIUM INNOWACYJNYCH TECHNIK KOMPUTEROWYCH
Pracownia Zaawansowanych Technik Sztucznej Inteligengji i Cyfrowego Przetwarzania Obrazu

Zakres dziatalnosci

W ramach pracowni prowadzone s3 prace naukowo-badawcze w zakresie nowoczesnych metod sztucznej inteligencji oraz narzedzi
z szeroko pojetego obszaru cyfrowego przetwarzania sygnatéw: przetwarzanie obrazéw medycznych, rozpoznawanie cech obiektéw,
radiolokacja, rozpoznawanie znakow, opracowywanie map topograficznych i pogodowych, badania materiatowe oraz szeroko rozumiana
zdalna inspekcja, np. procesow produkgji, ruchu drogowego (rozpoznawanie numeru rejestracyjnego samochodu, bezobstugowe parkingi),
inteligentne budynki i wiele innych. Badania nad zastosowaniem technik sztucznej inteligencji do klasyfikacji obiektow, grupowania danych,
sterowania, modelowania oraz rozpoznawania wzorcow. W obszarze cyfrowego przetwarzania obrazéw rozwijane s zagadnienia zwigzane
z zaawansowanymi metodami przetwarzania i kompresji sygnatéw, a takze z systemami komputerowego widzenia i zdalnej inspekcji.

Kierownik:

prof. dr hab. inz. Marian Bolestaw Gorzatczany
tel.: 413424217

e-mail: m.b.gorzalczany@tu.kielce.pl

Osoba do kontaktu:

drinz. Filip Rudzinski

tel.: 413424190

e-mail: f.rudzinski@tu.kielce.pl

Serwer o wysokiej wydajnosci oblizeniowej w architekturze NUMA
— 48 procesoréw AMD Opteron 8439SE 2.8 GHz,

— pamiec operacyjna 64 GB RAM,

— macierz dyskowa 10 TB.

Stanowisko do przetwarzania obrazow

Stanowisko do przetwarzania m.in. obrazéw biologicznych,

pozyskiwanych w waskim, jak i szerokim spektrum fal Swietlnych,

z mozliwoscia obrazowania efektow fluorescencyjnych, sktadajace sie z:

— Swiattowodowego oswietlacza monochromatycznego Cornerstone™
130 1/8 m: Motorized Monochromator firmy Newport Corporation,

— spegjalistycznego mikroskopu BX-51 firmy Olympus.

Oprdcz standardowej, kolorowej kamery XC-50 w zestawie zastosowanie

mogq znaleZ¢ réwniez specjalizowane kamery CCD firmy Hamamatsu

Photonics o rozszerzonym zakresie czutoci spektralnej:

— ORCA-R2 (10600-10B,

— ORCA-05G (8484-05G02.




LABORATORIUM INNOWACYJNYCH TECHNIK KOMPUTEROWYCH
Pracownia Zaawansowanych Technik Sztucznej Inteligengji i Cyfrowego Przetwarzania Obrazu

Zestaw do wykonywania kompletnych obwodéw drukowanych

firmy LPKF Laser & Electronics

— frezarko-wiertarka o parametrach: powierzchnia robocza X/Y/Z - 229
x 305 x 38 mm, rozdzielczos¢ X/Y — 0,25 pm,

— system wizyjny, kamera do pozycjonowania,

— piecyk do utwardzania maski lutowniczej,

— naswietlarka UV,

— piecykdolutowania rozptywowego ptytek drukowanych, temperatura
max. 320°C, wymiary lutowanej ptytki max — 230 x 305 mm,

— zestaw do wykonywania maski lutowniczej,

— zestaw do wykonywania opisu ptytki,

— zestaw do wykonywania przelotek,

— oprogramowanie do projektowania obwodéw drukowanych P(B
firmy Cadence Design Systems, Inc. Allegro(R) PCB Design CIS — L,
w tym Entry CIS (Capture CIS), PCB Editor (Allegro L), PCB Router

(Specctra 6U).

Systemy i platformy rozwojowe (sprzet i oprogramowanie)

dla procesorow sygnatowych firmy Texas Instruments Inc.

w tym, m.in. dla multimedialnych procesordw:

— OMAP3530,

- DM3730,

— DaVinci oraz dla

— mikrokontroleréw AVR, ARM, PSoC, PICiinnych wrazzuzupetniajacym,
specjalizowanym osprzetem, w postaci odpowiednich narzedzi
firmy MikroElektronika, umozliwiajace tworzenie i uruchamianie
zaawansowanych projektow dla ww. architektur.

Specjalizowane kamery CCD firmy Hamamatsu Photonics

o rozszerzonym zakresie czutosci spektralnej

Kamera do opracowywania zaawansowanych aplikacji z zakresu prze-
twarzania obrazéw, w tym obrazéw wasko- i wielospektralnych:

— ORCA-R2 (10600-10B,

— ORCA-05G (8484-05G02

oraz programowalne, inteligentne kamery przemystowe wraz
zZ oprzyrzadowaniem i specjalistycznym oprogramowaniem: Matrox
Imaging Library, przeznaczonym do zastosowan przemystowych,
w tym do tworzenia i rozwijania aplikacji z zakresu maszynowego
widzenia: Matrox GatorEye, Matrox Iris GT.




LABORATORIUM BADAWCZE SYSTEMOW NAPEDOWYCH | ENERGOELEKTRONICZNYCH

Zakres dziatalnosci
Analiza, modele matematyczne i badania eksperymentalne stanéw nieustalonych maszyn i napedéw pradu przemiennego.

Analiza, budowa i badania tréjfazowych falownikéw rezonansowych mocy o wysokiej sprawnosci.

Analiza i wektorowe sterowanie przeksztattnikéw AC/DC z bliskim zerowemu THD pradéw pobieranych z sieci.

Modelowanie oraz badania przeksztattnikéw DC/DC o duzej czestotliwosci przetaczania.

Analiza, budowa oraz badania tréjfazowych wielopoziomowych przeksztattnikdw napiecia o poprawionym wspétczynniku mocy, aktywne
filtry wyzszych harmonicznych, prostowniki Vienna.

Dane kontaktowe:

dr hab. inz. Andrzej Kapton, prof. PSk
tel.: 4134 24 205

e-mail: akaplon@tu.kielce.pl

Tréjfazowy analizator jakosci energii Fluke 434

— tryby pomiaru: oscyloskop,

— napiecie, prad, czestotliwo$¢, analiza zawartosci harmonicznych,
— pomiar mocy i energii,

— kalkulator strat energii,

— asymetria, monitor.

Karta pomiarowa National Instruments USB DAQPad 6015
Uniwersalna karta pomiarowa wykorzystujaca technologie plug and
play, charakteryzujaca sie nastepujacymi parametrami:

— 16 wejs¢ analogowych (16-bit, 250 kS/s),

— 2 wyjscia analogowe (16-bit, 250 kS/s),

— 4wejécia cyfrowe,

— 4wyjscia cyfrowe,

— 2liczniki 32-bit.

Karta pomiarowa National Instruments USB 6259

Szybka, wielofunkcyjna karta pomiarowa charakteryzujaca sie wysoka
wydajnoscia.

Podstawowe parametry:

— 32 wejécia analogowe (16-Bit 1,26 Ms/s),

— 4 wyjscia analogowe.

— 48 uniwersalnych wejsc¢/wyjs¢ cyfrowych,

— 2liczniki 32-bit.




LABORATORIUM BADAWCZE SYSTEMOW NAPEDOWYCH | ENERGOELEKTRONICZNYCH

System szybkiego prototypowania dSpace

Symulator sprzetowy realizujacy w czasie rzeczywistym algorytmy

w trakcie prototypowania i testowania projektowanych uktadéw:

— uniwersalna komunikacja 1/0,

obstuga protokotu CAN oraz interfejsu szeregowego,

interfejsy do komunikacji z enkoderami inkrementalnymi,

szybkie i precyzyjne porty 1/0,

synchroniczny PWM lub zewnetrznie wyzwalany sygnat taktujacy,
32 MB pamieci aplikacji.

Stanowisko do badania uktadéw napedowych z silnikami pradu
przemiennego

Uniwersalne stanowisko badan napeddéw pradu przemiennego przy
zasilaniu bezposrednim z sieci oraz poprzez przeksztattniki energoelek-
troniczne. Wyposazone w silnik asynchroniczny pierScieniowy oraz silnik
klatkowy. Umozliwia przeprowadzenie badan w stanach statycznych
i dynamicznych uktadéw napedowych dwustronnie zasilanych oraz kla-
syaznych klatkowych z czestotliwosciowa regulacja predkosci katowej
przy dwukierunkowym przeptywie energii elektrycznej.

Stanowisko do badania uktadéw napedowych z silnikami pradu
przemiennego i statego

Stanowisko do badan silnikdw elektrycznych, w tym konstrukgji
specjainej, i uktadow napedowych z tymisilnikami, wyposazone w ukfady
akwizygji wartosci wielkosci elektromagnetycznych i mechanicznych,
oparte na specjalizowanych przetwornikach i kartach pomiarowych.
Ukfady zasilania stanowia programowalny, tréjfazowy falownik
napiecia o pasmie czestotliwosci 10-1200 Hz oraz czterokwadrantowy
przeksztattnik AC/DC.

Stanowisko do badania uktadéw napedowych z silnikami pradu
przemiennego i statego
— graficzne $rodowisko programowania LabVIEW,

MATLAB
— oprogramowania Matlab i Simulink, SIMULINK
— oprogramowanie Ansys v. 14, [

— Maxwell v. 14 =-IN )
12 \ > LN
— Simplorerv. 10. LabVIEW




LABORATORIUM PRZEKSZTALTNIKOW ENERGOELEKTRONICZNYCH

Zakres dziatania

W Laboratorium Przeksztattnikéw Energoelektronicznych prowadzone s prace badawcze dotyczace:

— przeksztattnikéw AC/DC o wysokim wspdtczynniku mocy i zmniejszonym negatywnym oddziatywaniu na siec zasilajaca,

- przeksztattnikow z tak zwanym ,migkkim przetaczaniem”facznikow elektronicznych,

— przeksztattnikéw DC/DC o wysokiej sprawnosci i czestotliwosci przetwarzania energii.

(elem prowadzonych prac jest uzyskanie struktur przeksztattnikéw pozwalajacych ograniczy¢ zaktdcenia wprowadzane do sieci przez te
uktady, zmniejszy( straty energii powstajace w procesie przesytania energii przez siec zasilajaca, zwiekszy¢ sprawnosc¢ przetwarzania energii,
czyli zmniejszy¢ jej straty w strukturze samego przeksztattnika.

Prowadzone prace wychodzg naprzeciw ustaleniom normatywnym majacym na celu racjonalizacje wykorzystania energii.

Kierownik:

dr hab. inz. Andrzej Kapton, prof. PSk
tel.: 413424205

e-mail: akaplon@tu.kielce.pl

Osoba do kontaktu:

dr hab. inz. Grzegorz Radomski
tel.: 413424127

e-mail: radomski@tu.kielce.pl

Trojfazowe zrédto zasilania o precyzyjnie regulowanych
parametrach

W badaniach eksperymentalnych dotyczacych metod ~sterowania
i modulagji tréjfazowych przeksztattnikéw napieciowych AC/DC korzystna
jest mozliwos¢ zasilania uktadu przeksztattnika z trojfazowego Zrédta
zasilania o precyzyjnie regulowanych parametrach. Pozwala to na
kompozycje napiecia zasilajacego przeksztattnik o wybranym profilu
harmonicznym. Aparatura znajduje zastosowanie w badaniach dotyczacych
sterowania i modulacji trojfazowych przeksztattnikéw napieciowych AC/DC.

Programowalne zrodto mocy AC 3120-ASX 12 kVA firmy Pacific
— moc 12 kVA,
— pasmo czestotliwosci 15-1200 Hz.

Programowalne zrédto mocy ACi DC9003iX firmy California
Instruments

— moc 9 kVA,

— napiecie 187-246V,

— prad wyjscia ACdo 22 A,

— prad wyjscia DCdo 15,6 A.
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Uktady sztucznych obciazen

W badaniach eksperymentalnych dotyczacych metod sterowania
i modulacji tréjfazowych przeksztattnikow napieciowych AC/DC
konieczna jest mozliwos¢ obcigzania uktadu przeksztattnika po stronie
DC za pomocg uktaddw sztucznych obcigzen o programowanych
parametrach. Uktady programowalnych sztucznych obcigzen we
wspétpracy z uktadami programowalnych Zrodet zasilania pozwalaja
definiowac warunki pracy badanych przeksztattnikdw.

Uktad elektronicznego obciazenia DC PLA5K-1000-50
— moc5 kW,

— napiecie do 1000V,

— praddo 50 A.

Uktad elektronicznego obciazenia typ LPL300-400-15
— moc300W,

— napiecie do 400V,

— praddo 15A.

Uktad elektronicznych obcigzen AC
— moc4,2 kW nafaze,

— napiecie do 440V,

— praddo 15A.

Analizator mocy WT1600 firmy Yokogawa

— napiecie wejéciowe do 1000V,

— prad wejsciowy do 5 A,

— wsp6tpraca z zewnetrznymi czujnikami pradu,
— zakres czestotliwosci do 1 MHz.

Uktady pomiarowe pradu

Sondy pradowe uzyteczne przy pomiarze parametrow okreslajacych
jakos¢ przetwarzania energii przez przeksztattniki AC/DC — pomiary
wspdtczynnika zawartosci wyzszych harmonicznych pradu pobieranego
przez przeksztattniki AC/DC oraz ich wspétczynnika mocy.

— praddo 150 A
— czestotliwos¢ do 10 MHz

— praddo30A
— czestotliwo$¢ do 100 MHz
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BTSRRI

Srodowisko programistyczne do procesorow
zmiennoprzecinkowych DSP z sondami emulujacymi

Srodowisko programistyczne do rozwoju rozwigzan sterownikow
opartych o procesory sygnatowe i uktady logiki programowalnej.

Analizator stanéw logicznych TLA5204B

Analizator stanéw logicznych do uruchamiania cyfrowych uktadéw
sterowaniawrazzsondamidouruchamiania ukfadéw logiki programowalnej.
Uktady sterowania i modulacji przeksztattnikow energoelektronicznych
realizuja w czasie rzeczywistym skomplikowane funkgje sterujace. Sterowniki
wspotczesnych przeksztattnikow energoelektronicznych  budowane s3
w oparciu o systemy mikroprocesorowe i uktady logiki programowalnej.

Kamera termowizyjna G120 ThermoGear firmy NEC

Umozliwia pomiar temperatury oraz wyznaczenie map termicznych
i poréwnanie strat energii wystepujacych w poszczegdlnych strukturach
przeksztattnikéw.

Kamera wyposazona w detektor o wymiarach 320 x 240 elementdw.
Posiada czutos¢ termiczng wynoszaca co najmniej 0,08°Cw 30°C, pracuje
w trybie czasu rzeczywistego z czestotliwoscia od$wiezania obrazu
60 Hz — 60 klatek na sekunde. W przypadku koniecznosci rejestracji
obiektéw w ruchu jest to niezbedny element uzyskania stabilnego
i precyzyjnego obrazu. Kamera termowizyjna NEC zostata wyposazona
w najnowsza japoriska matryce pomiarowa, charakteryzujaca sie
wyjatkowo wyraznym obrazem termowizyjnym.

Oprécz wykonywania statycznych zdje¢, kamera G120 ma mozliwos¢
rejestragji filméw termowizyjnych.

Kamera termowizyjna posiada unikalng funkcje podgladu temperatury
w dowolnych pieciu punktach na obrazie z mozliwoscig ustawienia
indywidualnych wspétczynnikéw emisyjnosci dla danego punktu.
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Zakres dziatalnosci
Badania oddziatywania pél elektromagnetycznych na organizmy zywe.

Kierownik:

dr hab. inz. Jerzy Augustyn, prof. PSk
tel.: 413424226

e-mail: j.augustyn@tu.kielce.pl

Analizator impedancgji typu Solatron 1260

z interfejsem typu Solatron 1294 do pomiaru probek materiatdw

biologicznych metodg czterozaciskowg zgodnie ze standardem IEC601,

wyposazony W oprogramowanie wspomagajace pomiary z poziomu

komputera klasy PCz systemem operacyjnym WINDOWS oraz akcesoria:

— analizator impedancji (typu Solartron 1260),

— interfejs do pomiaru prébek materiatdw biologicznych (typu
Solartron 1294),

— oprogramowanie wspomagajace pomiary (ZPlot ver3.2 no.
USB1255055).

Modutowy system pomiarowy PXI

— kaseta 18-modutowa typu 3U w standardzie PXI express typu PXle-
1065,

— kontroler z procesorem 4 i pamiecia DDR2 RAM o pojemnosci 4 GB
typu NI PXle-8133 + 4 GB DDR2 RAM,

— digitizer dwukanatowy o rozdzielczosci 14 bitow, probkujacego
z czestotliwoscig 100 MS/s typu NI PXle-5122 + 64 MB/channel,

— generator przebiegéw arbitralnych o rozdzielczosci 16 bitdw,
czestotliwosci prébkowania 100 MS/s z pamigcig 32 MB typu NI PXle-
5442 + 32MB,

— generator czestotliwosci i sygnatu taktujacego z wyjsciem
sinusoidalnym i zegarowym o maksymalnej czestotliwosci 100 MHz,
rozdzielczosci amplitudowej, rozdzielczosci czestotliwosciowej 1,07
12 bitéw typu NI PXI-5404,

— multiplekser/matryca konfigurowana programowo o czestotliwosci
granicznej 500 MHz typu NI PXle-2593,

— ukfad FPGA klasy Virtex-5 z pamiecia DRAM 512 MB wraz z adapterem
zawierajacym cztery réznicowe wejscia analogowe i cztery wyjécia
analogowe, probkowane z czestotliwoscig 250 MS/s typu NI PXle-
7965R + NI 5761.
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NI PXie- 10820

iy I oomm

Modutowy system pomiarowy PXI

— kaseta 8-modutowa typu 3U w standardzie PXI express typu PXle-
10620,

— kontroler z procesorem 4-rdzeniowym i pamiecia DDR2 RAM
0 pojemnosci 4 GB typu NI PXle-8133 + 4GB DDR2 RAM,

— multimetr o rozdzielczosci 7% cyfry z digitizerem o czestotliwosci
prébkowania 1,8 MS/s typu NI PXI-4071,

— wzmacniacz pradowy rozszerzajacy zakres pomiaru pradu multimetru
w uktadzie przetwornika I/U typu NI PXI-4022,

— multimetr o rozdzielczodci 6% cyfry z miernikiem LCR oraz digitizerem
0 czestotliwosci probkowania 1,8 MS/s typu NI PXI-4072,

— jednostka SMU (Zrddto napiecia lub pradu, obcigzenie aktywne) typu
NI PXI-4130 + APS-4100.

Fischer SIGMASCOPE® SMP10

Przyrzad do pomiaru przewodnosci elektrycznej metali niezelaznych

metodg pradéw wirowych wg DIN EN 2004-1 oraz ASTM E 1004 wraz

z sonda pomiarowa oraz zestawem wzorcéw przewodnosci.

Przyrzad pomiarowy:

— przyrzad przenosny z przytaczem dla wymiennych sond pomiarowych
zasilany wymiennym akumulatorem lub bezposrednio napigciem
sieciowym (230V, 50 Hz),

— mozliwos¢ badania przewodnosci przez powtoki niemetaliczne,

— zakres pomiarowy: co najmniej 0,5-65 MS/m,

— C0 najmniej cztery czestotliwosci pomiarowe z zakresu 60-480 kHz,

— wyswietlacz graficzny,

— mozliwo$¢analizy statystycznej wynikow pomiaréw (wartos¢ srednia,

minimalna, maksymalna, odchylenia standardowe, histogram),

dwukierunkowe tacze szeregowe (USB lub poprzez adapter RS232/

USB) do drukarki lub komputera,

— oprogramowanie zapewniajace komunikacje z komputerem oraz
transfer danych, analize wynikow i tworzenie raportow.

Sonda pomiarowa:

— sonda wiropradowa z uktadem elektronicznym przygotowana do

pomiaru (bez koniecznosci kalibracji) na podstawie danych zapisanych

W pamiedi,

czestotliwosci pomiarowe: co najmniej 60-480 kHz,

zakres pomiarowy: co najmniej 0,5-63 MS/m,

dokfadno$¢ pomiaru: co najmniej 0,3% wartosci wskazania,

wbudowany czujnik temperatury.

Wzorce przewodnosci:

— wzorzec czystej miedzi,

— Wzorzec manganinu.
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Zakres dziatania laboratorium

Laboratorium moze wykonac badania zwigzane z pomiarami oraz oceng jakosci energii elektrycznej zardowno w sieci energetyki zawodowej,
jak i w instalacjach odbiorczych budynkdw. Pomiary moga dotyczy¢ zawartosci wyzszych harmonicznych pradow i napie¢, asymetrii
obciaZenia, wspétczynnika migotania swiatta, pomiar6w czestotliwosci itp. Wszystkie pomiary wykonywane sa wedtug wytycznych zawartych
w IEC/EN 61010, IEC 61000-4-30, [EC/EN 61326-1, I[EC/EN 61326-1 oraz PN-EN 50160. Pomiary te moga mie¢ zaréwno charakter naukowo-
badawczy, jak réwniez moga by¢ wykonywane w ramach wspétpracy z przemystem.

Do tematyki badawczej laboratorium naleza miedzy innymi:

badanie parametréw jakosciowych energii elektrycznej dostarczanej przez dystrybutoréw energii do odbiorcow komunalnych
i przemystowych,

wptyw odnawialnych Zrédet energii na parametry jakosciowe energii w sieciach przesytowych,

wptyw zmian parametréw jakosciowych energii elektrycznej na prace odbiornikdw,

wptyw réznych odbiornikéw na parametry jakosciowe energii elektrycznej,

badanie uktadéw poprawiajacych jako$¢ energii elektrycznej (filtry, uktady energoelektroniczne itp.),

— badanie nad filtracja i detekcja harmonicznych w sieciach elektroenergetycznych,

— wptyw rozruchu urzadzen na parametry jakosciowe energii elektrycznej,

— badanie asymetrii pradéw i napiec¢ w sieciach elektroenergetycznych,

— analiza kosztow wynikajacych z zasilania urzadzen energig elektryczng o niewystarczajacej jakosci.

Kierownik laboratorium:

dr hab. inz. Andrzej £. Chojnacki
tel.: 413424761

e-mail: a.chojnacki@tu.kielce.pl

Osoba do kontaktu:

mgr inz. Tadeusz Szymoniak

tel.: 413424180 —
e-mail: t.szymoniak@tu.kielce.pl

Stanowisko do pomiaréw jakosci energii elektrycznej
wykorzystujace tréjfazowy kalibrator mocy i tester aparatury

Miernik jakosci energii Fluke 435
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Tréjfazowy analizator jakosci energii elektrycznej Fluke 1760

Tréjfazowy kalibrator mocy i tester aparatury energetycznej
typu (300

0Oscyloskop cyfrowy Tektronix TDS3034C
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Karty pomiarowe I0tech oraz przetworniki pomiarowe LEM







